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.Je kunt m.b.v. het smeltpunt en kookpunt bepalen in welke fase een stof zal zijn bij een bepaalde temperatuur.
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77 Je kunt temperaturen omrekenen tussen de Celsius-schaal en de Kelvin-schaal. in kelvi §3.2 —Bl- Je
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7)>.Je kunt rekenen aan het ijken van een thermometer. +213 2595 E|- Je
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| ) ol /.—\ﬂ\ in graden
—0 3.5 7). Je kunt uitleggen hoe watermoleculen in elkaar 1_.\ D ) Celsius
2|tten en welke twee eigenschappen ze hebben 7 2 ) ., VO
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- §3.6 45,1 Je kunt deze verschijnselen verklaren met het molecuulmodel: ™ “Matuurkundig gedrag van stoffen is te verklaren
fasen en fase-overgangen, warmte-uitzetting, luchtdruk, absolute met twee eigenschappen van moleculen:
nulpunt, diffusie, oppervlaktespanning en splijten van rotsen door ijs. 1. Ze trekken elkaar aan.
2. Ze gaan harder bewegen
als het warmer wordt.




Oefenopgaven bij dit hoofdstuk:
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§1: opg. 7,8, 11, 14,15 en 18
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§3:0pg.35t/m 46
§4: 0opg. 49, 50, 51, 53, 54, 56 en 61
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§1:0pg.3, 4,7 8,9,11,14,15en 18
§2: opg. 19, 20, 26, 29,32 en 34
§3: opg.36t/m 46
§4:0pg. 48, 49, 50, 52, 53, 55, 57 en 61




FCONTEXT-

De volgende pagina's gaan over de onderwerpen die in dit hoofdstuk aan bc

komen en vragen die je jezelf daarbij kunt stellen. Het is achtergrondinformat

die de stof wat aankleedt (dat noemen we "context"). Dit is niet per se essentiee
voor het proefwerk maar wel nuttig om ook even te bestuderen

opg. bij paragraaf3.2:

opg. 21, 23, 265, 27, 28,209, 32
| | | | |

‘ opg. bij paragraaf3.4:

| | opg.49,53,57,61
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I "Welke stof heeft het laagste kookpunt?"
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"Hoe heet kan het worden in het universum?"
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"Welke atomen en
moleculen zijn er?"
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~ "Welke metalen zijn vloeibaar bij kamertemperatuur?"
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"Hoe ontstaan geysers?"
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“Hoe kunnen holle voorwerpen imploderen onder
normale luchtdruk?"

— Tank Car Implosion (
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0 "Hoe werken hand-boilers?"
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~ "Zal het gat in de ring groter of kleiner worden bij verwarmen?" |
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"Hoe werken vloeistofthermometers?"
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"Hoe ontstaan wolken?"
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"Hoe werken stoommachines?"
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"Wat is het verschil tussen stoom en waterdamp?"
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- "Waardoor wordt |
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_ "Waarom zet water als enige stof uit bij het stollen?"
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~ "Waarom wordt de lucht steeds dunner

L als je hoger komt?"

el (B W BN W B W S B B W ] B R B LS B T (B B R L aroew W e




T T T T T O O O A O R A O O
l, "Waardoor implodeert het blikje?" ]
| | | || | | |

—

e




"Hoe werken rietjes?"
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LET OP: lucht kan niet zuigen,
alleen maar duwen!




"Waarom is een pak kofie hard?" ]
. |

Douwe K=

EGBERTS BB

WE EGa
oV
9

e ———

Aroma Rood







A A A A R A B A
_ "Uit welke richting zal de win

Q.

N
rland waaien?"

@ copyright KNMI

O i




S R e T T A T O O O
B "Hoe werken zuignappen?"

P 2

L
¢
P
/
N\

~1K
7
- |
|
|
\
/ﬂ

\
\\
s

/
\\
JAY




- BONUSVRAGEN -

Bonusvragen zijn in de les gebruikt om dieper door te vragen over de lesstof dan bij c

opwarmvragen. Voor deze vragen kreeg je bedenktijd en overlegtijd in tweetallen. Oc

stonden de volgende dia's op het bord. Zou jij deze vragen nu nog kunnen beantwoorder
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"Welke woorden horen er op de genummerde plaatsen?"  J4asge
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"In welke fase zijn deze stoffen?"
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dit witte spul

in deze bellen

buiten de bellen

"In welke fase is het water op de aangegeven plaatsen?” o
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in de tuit
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"Welke van deze drie stoffen moet je het koudst maken om deze vloeibaar te krijgen?"

LQUID OXYGEN
NO SMOKING

stof water ijjzer | wolfraam | kwik tin alcohol | stikstof | zuurstof | watersicf
smeltpunt in °C 0 1538 3422 -39 232 -114 -210 -219 -253
kookpunt in °C 100 2862 5555 357 2603 78 -196 -183 -259
|
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waterstof

smeltpunt in °C
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kookpunt in °C
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"Welke thermometer is het nauwkeurigst?" :




"Welke thermometer is het nauwkeurigst?" :




"De vloeistof in deze thermometer staat 2,6 cm boven het nulpunt.
Welke temperatuur geeft de thermometer dan aan?
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- UITLEG -

Op de volgende pagina's staan de vitleg en aantekeningen die bij de st«

gegeven zijn tijdens de les. Alles wat tussen de rode lijnen staat ware

aantekeningen en is essentieel. Dit is een kant-en-klare samenvatting va

wat je zou moeten weten van dit onderwerp




§ 3.1 Dichtheid

- Deze paragraaf is geen stof voor het PW -




A0 O T [ U
§ 3.2 Veiligheid en milieu

- Deze paragraaf is niet klassikaal behandeld.

Weetjes uit deze paragraaf zitten wel in het

proefwerk verwerkt. -




3.2 Opdrachten
mo

Kies de belangrilkste eden waarom je bleciwatar niet moet

mmgun el soulzuur.

A Datiz zonde van het geld, wart de warking wardt 2r niet
hetar van,

B De stoffen gebruk 2 om verschilends dingen schoon te
trakan,

© De twee stoben sarmzn zin irmterend voor ce boid en
ngen.

I} Fr ontstzat can chizorgas en dat is giftie.

1 20

Geet bij de volgende sctogramman da betekanis.

SO0

AE0

Geel de dafnitiz var het begrip dosis.

SEQ

Higronder stast een aantal stoffen en voorwer sen, Geef zan
walke sloflen door jou ol rerand vl @ geadn aparl worden
ingekerd enwaaram dit nodig is.

battarijen, gft, glas, hout. metalen, papier, plasto

;|

Hel schewen van gebruikle batlenjzn aeelt lwes woordeken.
a Wat is het voordee voar het milies?

b Maem rog een aader wonrdzsl.

sEQ

Hieronder saan beze veligheidspictograrmmen.

Leg uit waar je rekaning mee moet houden als j2 deze
pictogrammen et

&

82 | Haciestuk 3

FEQ
Hiemzast 2ie jo de achter [ropr—
st v gen fles vloesane s
gootsteznonistopper.
LBg 1T waarmes je hies
rekeing moet houden,

is aen giffiga stof die indiznenstarmmen gabruicten
o0 hun ziflputen om bon tegenstanders te dode. De doda-
iike dosis van curgse voor een voteassens is 0,14 mg. In
o peragral sleal de docelike dosis voor digilghs: 3 g
Leg it wele stof gitigear is, carare of digtalis?

EHQ

Do de foto hieronder zie @ een tankauta noeen greppel.
Leg wtwelse mzatregelen de hulpdonsten moaten rarman
o hat wegslepen van de tankauto.

V]

In emzndekzn zit een zeer giftige stof: kalumoyal
contact met maagzuur antstzat caanst blauzue, Dit s
een gitig gas.

Leg it hoe hel komb dat je Loch vedig amandelen kunt elen,

@ Hoardnaft Uitgeves by

¢

In koffie en thee gl de opwekkende stof cafeine. De
dndeljke dnsis woor deze stofis 17 g In een kop koffie #it
ongeezar B0 mg cafaing.
Beraken hoeves! kappen koffia je hinmer mag krigen voor-
dal jo er azn st overljden.

tE1O

(a thuis of 1 2 supermarkt op zoek naar de wolgande
stoffen: aceton, agin., terpentne, anmania e wasbenzine,
Fnrg cat & er minstans drie vndf,

Moteer in eer tazel de naam. g2 belekanis van de gevaar-
symholen op de flessen en &#n waarschisang.

O

Ga thwis op zock naar ce bishier ven cen ginstiller, zoals

paracetaminl, ibuprafen of aspiring. i de bijshiter van ezn

meedicip staat nformatie over het medciin 2eals rormake

dnsis, werkzame stof, anzavaart, Jz kurt ook op internet

2oken magr de sjshiler van mesicinen.

a 7nex oo wat de werkrama sfof 15 in oa pinstiller.

b Bercken hooeeel jo van deze werkzame stof binaeakrijgt
als & de maximale cageli<sa dosis waar joew leeftijd
inneemt.

In de qsliiter staat altic vermeald wat de mogelijke gevol

gan zin als je 2en te gote dosis innesmt,

¢ Zock n e bijsluter op wat de gevolgen kunnen zijn van
ren t2 grote dosis.

32

Voo kinderen ie de giftige dosis van stoffen lager dan

waar vilwassenen. De swf versprewdt zich door san klzines
licoiaam en rizht dan in verhouding meer schade aan.

De dosis wordt dazrom ook gegeven als et aantal mg
gevazrljke ste’ per kg lichaamsgewieht. De dodelijke dosis
var digitalis is 30 mg per kg lichaamsgawicht. Fls weegt
45 kg,

a Barekan hneveal mp digtalis voor Els dodeljl iz,

Digitalis als genersmiddel heeft sen warkzame cosis van

0,24 mg voor emand van 6 kg.

b Bareken de dosis pes kg fchaamsgewicht voor digitzliz
s medein,

Er hestazn speciale tzletten van minstillers, zoals parace-

Lermol weer kederen.

o Wat is het verschil tussen een tahlet paracetamnl woor
kirgenen e pan tabél paracelzmol voor een volwassene!

-H0

Fij hat hergeteuik van afalstzifen is het nienwe procuct

wazh wan mindere kwelioeil dan het sospronkelibe produst.

Wan fel geklzord plastic wordt grijs plastic gemazkt omzat

jode verschillende Kleuren nizt kunt scheiden. Als de kwa-

Iitzif van het nieuwe procuct minder is dan het gebrubte

spreek je van downeyzlen in plaats van recycen.

Higrander staat 2er azntal vonrhee den van hergsbrik. £

kan spreke zinvan ecyclen en van dewncyelen. Geef aan

nf ar spraks is van downayalen, van szoyclen of geen van

L.

a Yan L egresteentiss wornan barmpaalt s gamaakt.

b Van autowrakken wordt nicuw staz voor auto’s gemaakt.

e Yan plastic kothzhakarias worder nizuwe plastic kober-
bekertjes gemzakl.

d Van ougs hierflasjes worden nieawe hizrfles|es gemaakt.

& Van afval is cen sporischoen gemaakt.

f Plastiz wordt vertrand in 2an afealbedriff dat elektricizeit
procuceert.

g Gftwnrdt omgezet ir compnst.

~-E0

Hierender zie je cen fles bleckmriddel. Dat is een ojtera
middel arm hijennrhee i de we schoon te maken. Rechts
staal oen fles spirtus. Spiritus kun @ gebruken i cen
sgiritushrarder en is licht crotelambaar. 2 kurt er ook 2 bril
of de rames mee schoormaken.

Schriff bij elka flas ern veil gheidsacvies.

Blaekmiddel Spivitus

Je kunt nu « met behulp van pictogrammen de gevaren var stoffen benoemen:
= Jitleggen dat da dosis bepzalt of ean stot githia is;
* maatregelen noemen waardoor je afval oprieuw kunt gebruiken.

= Necrabal? Uitgavers o

Stuflen | 83
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3.2 Opdrachten

(Y uafv]

et bij de valgends pckogrammen ce betskar =,

SOHY.

a Beef de ckfnie van het basrip dosis.
b Moem twee kankerverwelends stofien,

SEQ

Koes b belangeikste reden waaram je bleakwater niet moet

ITergen met 2oLtz

A Cal s zonde wan el geld, wanl de werkirg vond: er riel
natervan,

E Do stoffen gebraid je cm verscaillerde dirger scaom te
mzken,

I De wwes stolen szrnzn zijn rriterend woor de huid en
CEEn.

D £r crtstaat can chicorgas en cat is e,

Higrorder stas: ser zantal stoffer en woo-wercen. Geet amn
welke staffen coor ju cf iemang b (e gain azart wordsn
irgeleiend en dit rradig 1.

kartariian - gft - gizs - hout — mataien — rapiar — plashs
i)

He ! screden var gecroible ballerjen el lwee wordelen.
a ‘Wit iz et wnordeel vanr het m ieu?

b Maem nog een arder waordzel.

fid2el v

Hizrarder tazn fwes veilighe dazictagrammen.

| =g vit wazr je rekening mee moat houarden als & dere
pitogrEmmen Ziet.

® o

# Mecrdhoff Usgeves b

cEQ it

Hernaast ae e de achbar-

kant wan aen fas doeihars
goolslec i
Lea vt wazrmze o hier rokz —
nng moet hoazan,
[l
T b |

] 2

Carare 15 zen glLige sl e gebruiken
ap hur pi putan om ho tegenstanzers te doden. De doda
liise: dasis van curace voor een vohwassene is 0,14 mg. n
de peragraaf stast de dogdelijee dosis voor dig wdis: 3 7.
Legt vl welse sl gilliger s, cuare of dig lals?

] v

Qp g fote hiecnoer Zie jo een tankato i eer groppe
Leg Ll walke rragiregalen ce hulpdersten moeten nemen
bil hiat wagslanan van 2a tatkann,

~EHe

Ir arnandelen al sen ceer gillgs slol: kalumoyenze. Ir
contart met mzagruor ontstazt dazenit bleawernor, 0
aen giffig gas.

Leg vithos het korat dat je toch velig arrandelen kunt eten.

g5

Ir keffie en thes zit de oowekkarde stof calene, Oe
dadeli ke desis woor deze stefis 12 g I conkep soffie zit
argavesr Gl mg czfeine.

Bare<en nozvesl kopper kothe je brren mag krigen voor-
dat je erazn kart cverlijzen,

5

Setfen | M

LHe

Ga s o mooe supernersl op coek maar de volgende
soffen; acetan, &ziin, BIpeming, anmonia en wassenzine.
Zora dul je e minslans crig windL.

Molaer i zen azal ca nazm, de belakans L
swmiclen op o2 flassen an den waarschuning,

[HO

Ga thuis oo zoek rasr de ks uiter van een piirstller, zoas

paracztamol, ibuprofzn of aszirne. nde bsluter van een

mediciic 55aat nformate over het medicii 20als nomale

dlosis, werkzame sto’, arzmoot, Je kurt 0ok o intemer

zoes<et razr de sjslitar van medcijnan.

a Zoek op wat de werdzame stof isin e sinstiler,

b Beraken hoevzel |2 van ceze werdzare slo bnrenknjst
als je de mazimale dageijkss dosis voor jouw =aftid
inneeTt,

In de biishiter staat altjid vermels wat de mogeliise geval

g zijn als o een te grote dosis irmesrt.

© foek in de bisliter cp wat de gevolgen kunnan znvan
eer 12 grate dosis.

[2

ecr kingderen is de gifige cosis van stoffen lager dan
wone wowasseten. Dea stof verspreist zich door aen klener
aam en roht dan 0 verhaud ng mear schade azn.

Dz dosie vordt daaror ook gegeven als et asntzl mg

r kg licheamsgewicht. De dodelije dosis

Dozt s als peneesiddel Feell een werkzane dusis var

0,24 mg voor amand val G0 kg,

b Gereken de dos s ser kg licheam sgewicht voor digitals
als medaijn.

Er bestaer speciale lazlellen van pinslillers, woals parace-
tamal, woor kindsren,
© \iatis ket warschil fussen esn tablet paracetariol voor

b e en een lazlel parecelarol voar een v wasszne?

Eo

Heronder slazl esn aznls voorbeslden ven hergebruk.

Geef aan of er sprake is van downcyclen, uzoyeler of geen

wr e,

a Var legoslzaries worden sarmpaafjes germzaki

b Van zutowrzkken werdt vieuw stzal voor aum's gemaakt,

© Var plslc sofliecekerbes worden niewwe clastic kalfe-
bekerties geriaght,

d Var oude berlesies worden nauwe biefesis gemazht.

& Yar eival 15 een sportzchosn germagl,

f Plestewordtverbrand in 2en efialadniif dat elzht
praducagrt,

g Uit word: onigezet in compost.

+EO

Hezrandzr zie = sen s bleesmiddel. Cat = een bjterd
middel or bijcorseeld de we scrcor te makan. Rechts
smaat ezn fles spiritus. Spiritus kun je gzbroisen nesn
saintushrander anis licht cotvlarbaz s e kot er ook e bl
of de ramen rree scrcormaken.

Schrit by iedare fles ean vail gheidsadeas.

¢ =

Spiihis

Dz fote herorder tocat eon cplesic met een krachs van
500 tan TNT. Zeek up wal deze serbind belekeanl.

Je kunt nu & metbeaup van sictagranmen de gewacen van stoffen bencamen;
= uitlzggan dat de dozis bepaalt of aer smof giftg is;
* maatregelen reemen wagrdcor gval apriauw gebiu kt kan worden.
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gassen zijn
onzichtbaar

§ 3.3 Fasen en faseovergangen -
| | | | | | | | | |

Elke stof kan voorkomen in drie vormen:

| 0 - j Y
(.d;} ! =l 3 pdﬁ \:2-,6
/2 4-&‘ \\\\3 \\
4 stollen b
| " — >
bowag NasL
Doy G:__:'SMFQI n =
N >
door rijping




Elke stof kan voorkomen in drie vormen:

Hoofdstl tcfen n e

§ 3.3 Fase-overgangen —

Bordoefening 1: Benoem voor elke afbeelding

die je hier ziet van welke fase hier sprake is.
|

S

™

/3

bel 1 stollen

i i

-y

Bordoefening 1:

. vloeibare honing | b. gasvormige lucht

E
c. vloeibare waterdruppeltjes | d. vast hout of ivoor of plastic
e. vaste zandkorreltjes | f. vloeibaar metaal

g. gasvormige lucht binnen en buiten de ballonnen.




T T
Elke stof kan voorkomen in drie vormen:

0 i : F . B
il dF3faseovergangen

(
ay™ 1 Bordoefening 2: Benoem per afbeelding welke
Qqﬁs/qs” %“5 — &Slfé;/ fase-overgangen je herkent. ||
J/ Qﬂ\ s gl ¥ \ ’:‘5
YN e T2 1l Ne.
1 b\, / \”
& _,/ “:3 \
‘_l - N tOH—e-ﬁ >

Z
E
e

bexe 1 B ldt‘?’ﬂ —

Bordoefening 2:

a. verdampend water

b. waterdamp condenseert tot druppels
. vast CO2 dat aan het sublimerenis

Al

d. waterdamp vit de lucht rijpt in een koude nacht
e. smeltend roomijs | f. kaarsvet is gestold op de plank




| 3 ¥ @ w4 4 B e 4 I
In welke fase een stof is hangt van de temperatuur en de kook- w
en smeltpunten van de stof af (zie tabel3.16 op blz. 95):
§ 3.3 Fase-overgangen —
9(‘25
g smelt- kook-
E m StOf pUﬂt (Oc) pUﬂt (OC)
B4 .
s: methaan -182 | -162
2 | | | | |
z_ Vloe‘. : r propaan 288 —F— #2
i i |
é J - butaan gl = 3. &
B! L smettpunt ; T
lood |328 | S 174|9 g
NAST 3 9|0Ud T064| 2700
e : L
g;alllulm 30 -
stof water | ijzer |wolfraam | kwik tin alcohol | stikstof | zuurstof | waterstof helium | | - _— !
-272 -26
smeltpunt in °C 0 | 1538 | 3422 39 | 232 | 114 | -210 219 | -253 . B o
kookpunt in °C 100 | 2862 | 5555 357 | 2603 78 | -19 183 259 s"cearlne 66 | 361
| Lo |
Bordoefening 4: In welke fase zijn deze stoffen bij 20 °C: water, tin, Qﬁg lﬁ

kwik, zuurstof? Maak een fase-overzicht waarin je dit kunt zien.

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ mTthaan (CH,) — propaan (C;Hg) — butaan (C,H.) ——



I
Bordoefening 1:
AT T =W AR TS O § 3.3 Fase-overgangen
o o
1 C d A%/
663 C 353C€ T L
o o (4
9?9 ( -3q C 1Na €
A A 1 r4 !7 C
Bordoefening 4: In welke fase zijn deze
stoffen bij 20 °C: water, tin, kwik, zuurstof?
Maak een fase-overzicht waarin je dit kunt
zien.
1 R A O O N |
Bordoefening 5: Welke stof uit de tabel moet -
je het heetst maken om deze te smelten?
RN )
Bordoefening 6: Tussen welke twee
stof water | ijzer |wolfraam | kwik tin alcohol | stikstof | zuurstof | waterstof | | tem peraturen in zijn alcohol en water
smeltpunt in °C 0 | 1538 | 3422 39 | 232 [ -114 | -210 219 | -253 beide vloeibaar?
kookpunt in °C 100 | 2862 | 5555 357 | 2603 78 | -196 -183 -259 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘




[ U
E: deel vloeibaar, deel
120 gasvormig (aan het koken{
110 \ § 3.3 Fase-overgangen
| [ |
100 &
90 /
|
80 D: geheel /
CI) vloeibaar, aan / F: geheel
g, 7| het opwarmen / gasvormig, aan het
e s tot kookpunt ~ opwarmen voorbij
o NG het kookpunt
p
=
= 50
et |
o
g 40 /
§—30 C: deelvast, deel /
' vloeibaar (aan /
2|0 het smelten) /
10 tijd (min)
|
|
-10 2 L 6 8 10 12 14 16
! A~ | | | | | |
o Ts ~ =B: nog steeds geheel vast, aan het opwarmen tot smeltpunt = .
| | e | | 1{
} A: geheel vast, opwarmen nog niet begonnen } } } e
N B B T T B




T T T T T T 1 1 A
e . . - : O .
De laagst mogelijke tempe.ratuur in het universum is -273 C. Ditheethet | | Hoofdstuk 3 Stoffen | |
absolute nulpunt. De kelvin-temperatuurschaal is op dit nulpunt gebaseerd: P e e e
(A e _ =
‘ ‘ ‘ ‘ & 4 4 4 K & & & & &
temperatuur
\ o in kelvin 212°F 100°C 373K Water boils —
‘:3) 230 (: T 503 k‘ + | 180 100 100
Fahrenhelt Celsius Kelvins _ |
degrees degrees
l?) l6 k: g 254 OC ¥ 273 _ 273 s | 32°F |0°C 273K Water freezes
\ ' Y }
5 300 } temperatuur —
%) O K « 27 P
? C in graden a
|\ g O,. ' Celsius -459°F -273°C 0K Absolutezero_
) JI U s &1
Fahrenheit Celsius Kelvin B
A S N N OO N N
_ Reken deze temperaturen
om naar de kelvin-schaal of de celsius-
schaal: B
a.230°C b.16K c.300K d.-55°C —




| | | I | | | | i | |- | LI |
De werking van thermometers is gebaseerd op warmte-uitzetting. Om een w
thermometer te ijken heb je kokend water nodig en een water/ijsmengsel:

§ 3.3 Fase-overgangen —
erl | |,

& a;rbéel'd S e i

Voorbeeld: Stel, je hebt een thermometer

il / o — | geijkt entussen het 100 °C-streepje en het
g}ﬂ C "-) a O ( &= S cwm o OC-streepje zit 5,0 cm. Reken uit: |
w‘S D+ -a. de afstand tussen twee gradenstreepjes —
( l — O, 05" Cw b. het aantal graden per cm B
k9 nD‘(‘ , g . c. de temperatuur als de vloeistof stijgt tot
- e o/ P nd :
{7 §) O p i 1,5 cm boven het nulstreepje —
AFW\ C T2 o d. de hoogte van de vloeistof boven het
(.'-ﬁ,m[_ ?C’ OC' e 1S nulstreepje als de temlperatuur 7o Cis

Ly
)5
{w
mn
g
Mec

(4
</

__':...p ,E_':.," -.1}1"-'*” 2 13
& / ssam @ ="
(.20 C O | B st T N
<\ okend water ‘————=
b b o dasl < [3 5




I .
Bordoefening 8a:

o
™

§ 3.3 Fase-overgangen —
| |

© N A S I I
r( 10 C &> '6 () Bordoefening 8a: Stel, je hebt een —
D{"‘ > | :-6 {mn ) thermometer geijkt en tussen het 100 °C-
— streepje en het o °C-streepje zit 16 cm.
o y Reken uit: |
b 100 C <S> 1D v ,' 6 '8 LA afstand tussen twee gradenstreepjes -
\ > 2% "(’ I j | b. aantal graden per cm
— ) - d c. temperatuur als de vloeistof stijgt tot 5
= g ©—= c¢m boven het nulstreepje —
~ 2 OI
¢ gx '6 ;25 W T M’J ;ES ( e:) d. hoogte van de vloeistof boven het

nulstreepje als de temperatuur 70 °C is.




Y
Bordoefening 8b:

D

§ 3.3 Fase-overgangen —
| | | | | | | | | | |

Bordoefening 8b: Stel, je hebt een —

D \
- 10 O C «— |'Z, (4t thermometer geijkt en tussen het 100 °C-
o streepje en het o °C-streepje zit 12 cm.

o= - E S
ﬂ__ < QLL 9 Reken uit: |

-a. afstand tussen twee gradenstreepjes -

. o/ | 3 19 Lok 7 IrL M b. aantal graden per cm ||
IW L [t e &~ \ c. temperatuur als de vloeistof stijgt tot 4
; T c¢m boven het nulstreepje —
\ 8 ,33 C, - [ ™ - - J o d. hoogte van de vloeistof boven het | |
——— — |o (‘ nulstreepje als de temperatuur 60 °Cis.
o I -
P / 8 LY (’ 2 R/
= X O M F I ‘))--) \

X
O
S
A
s
-~
f
u
IS
N
3




Bordoefening 8c:

| Heotdsukgsiofen

§ 3.3 Fase-overgangen —
| | | | | | | | | |

Bordoefening 8c: Stel, je hebt een —
thermometer geijkt en tussen het 100 °C-

C ¢ 41 A streepje en het o °C-streepje zit 21,8 cm.
0 ] , Reken uit: [ |
(/] C | C > (9} 2 '8 O a. afstand tussen twee gradenstreepjes —
\00 N b. aantal graden per cm
" : s de vloeistof stijgttot 3,5
‘\ I ) ¢. temperatuur als g 3,5
(’ ,OO <"' ' > 2 i-’ dc @&n boven het nulstreepje —
- N\ 'él é Or . - L ; /ci hoogte van de vloeistof boven het
’ '2\,3 on / = 5 I TaM |&e nulstreepje als de temperatuur 91 °C is.
o , £ © /| D, C ] \DDDC
/ . 35x RO ¢ + )0 |C a2 00 C < Tz e _
)_Oﬂ ! / / 1°( <> grac
¢ b_lioplC &—>12 o Len
/ d.| 9Ix 0218 ¢r =9 ew 85°C |1 ¢ o

[

y 4] - Q/
4x 8¢ = ?"?3

o Eox|C 2 fim =}2-¢

I




§ 3.3 Fase-overgangen —
S S S S A S S I
0 T i Bordoefening 8d: Stel, je hebt een —
: C_ E thermometer geijkt en tussen het 100 °C-
\. /a. [OO e > ’6!____ cvin | + pi5eopje en heto OC-streepje zit 15,5 cm.
\ = 1oP c ved (3 Reken vit: ]
(.3 I < >< O 'SS C:; a. afstand tussen twee gradenstreepjes -
‘ 1N We S~ b. aantal graden per cm ||
o I c. temperatuur als de vloeistof stijgt tot 6,5
O e -
— : ;’!20_ > ! I;—eb‘v“ — _e.n'{]go et nulstreepje —
!sl 5 /6 K-} / a_ oddte van de vloeistof boven het | |
A OI_ y 14 > { Cwm nulstreepje als de temperatuur 81 °Ciis.
u -
L P 'LL' \ e
‘ "4
645N 4l,8 7

S
&
X
0
I'\.v
& _
§
N
N
N
3




3.3 Opdrachten

EQ

Geed b de omschripang van varm er volame s el

lgse o shaf hesdt,

& DI =tof hevlLde warm er het wclurme ser te 0mgesing.

b e st haeft de vanm van de orgadng @1 ean egen
walame,

& [k staf heeft gen eigan worm &0 wokime.

Q|
Gae? b de letters & B, T e D i de Dz heroncer da
maman var de faseowergangan.

wizserdamy

+m

Cegf Lii vlke bewering zan of ze juisl ol e 3

a Het kackount en het soeltaunt zin stofeizensshpaen,

b Jzbaril aer stof et narkeren san Fel sooson

« Rij g2 tamzeratuur bssen het smetpunt en bel woo
punl is e2n 510 ast,

d Bij e2n Emperabr boven hat kookpurt is cur slal
o

genisa sihuaties met sehup var di wacedzn
wirrn endaf ealume,

a Inwater b je 2werman, maar in ijs ric.,

b Ak pan boer mest uiiridl, kurnen anderen dat raken.

€ Blokben boul ki & stapeen.

o Fen fles water kun jo leegschenan,

aleonl en zmmerizk.

a Brpaal ide fas
b Eepazl de fgze van aromenizk B 27 70

& Bcatio ot L sgeaees e

o 100 £

j i

% 74

[

i g

H )
S O R
L 5

ammanizk

& [
Hat water 1 ke 262 vercarpt doar de wennle van de zon.
(e wzterramp in da luchl von wolken. Wolker sesteen wl
deire dragpalljes water. Bij de bargen Lewries: het water an
kan ar sreauw valen, In v lanbe smelt de sneaue en et
watter stroil Wz de rieren naer zoe. Ueee wararkrngloop
7i2 je n ce takering,

ateyr de wier fesenverpanien b de eltars in de figer

Rl

Je et 2er thenameler sehoc

Erazks en nu s o

sohuelvericing verweren, Je witt de e mamatar weer

arvikbaar maker door el een stif: een rieuse schaaves

teling, vt b2 brangan.

a Leg ut hos je kunl wriden waar je O °C maet zellan,

b Les ot boe & kunt winden e je 100 °C magt zecten.

& Bz fiee ju de glekken vaoe 1070, 20 °C, 30T,
crizavanet cant winder

]

et smzttpunl van ijzenis 1338 "0 Het kookpaat &

. _

& Telen met dese gegevens ket fasediapray van i7ar

b Hepaal met kel ver j2 duagram de fzze van fjzer bi
3CT

Siulizn | 87

3]
Leg wil waarom je can stof gemakkeliker kunt aerkennen
aan het kaokount dan zar de fasa.

[ aden war dit meisjs is daidzlijk zichtaazr. Lag it waze
soar dat comt, Gebrui in je uiier, de woorden watedamp
en condensaren.

[CEG
I e tabel stzar drie hemellchamen met bun gemiddelze
opperlzkatemzeratour vermekd.

appet I'c)
Sawrnus -180
Uranus -214
Putz e

8 Welk hamelichazm staat vermzedelik et versie van de zon?

“an een aantal sto‘len staat n de tabel herzndar zovel het
knnkpurt &5 het smetmunt,

b Wiglke stof of stofen kan/nnen op Satumus als ok
slaf in de almosizer voorkomen

S [
- HAVO/VWO

Yan Pluois nog met precies bekend weke stoffen e voor-

ko Stal cal alie stolfen uil de eoel er voorkomen.

t In walke *zzg(n) kurnen da varschilende stoffan ut da
tasel zich dan bevinden?

0p de planest Meptunus zo0 methaan vast zijn, suorstof
2ol losibzar zif an stikstaf an watarste! gasvermig,
d Leg ul bessen welke waerden de opoerulastetempara-

A wan Neptunus voogers dere 2egevans 7ou mosten
liggen.

M

Dp de foto zie je een ketel met kokend water, Uit de it
komt aen puin.
a Welke fase heeft het water n de alum?

Tussen e tuit en de plaim zi2 j& een paar carfimetar riets.
b Wizt zit wiak boitan de nit?
M vlecibaar water B waterdamp Cricts

Towel kil woken als bil vercampen vivdt een fasecvenzang
e doeistod naar gas plaats. Noem twee verschillen tugsen
knken g1 wardzmpan,

O

gt Econunt 01 Fsmettmunt Ol Waz< 2en tabel met de volgends faseove-gangen in da In-
methaan -161 182 kerkolom cnoer ebaar verdampen, condenseren, smelten,
curstol -143 =218 stolan, ripen en sublimerzn, Schnjl achler ele lasaover
sthstnf =156 =210 gang een nieaw voorbeedd. Gebruik andere voorbeelden
Al 185 -18% dan uit de paragraal,
wakerstod -423 -84
Je kuntnu  « cigenscheppen van de fesen vaste stof, wloeistof en gas noemen;

= tleggan dat smattpunt 2n kookpunt stoleiganschagpen zijn

* heschrifven hoa de temperatuurazhaal van Calsius is opgeaouad;

.

BB | Heoldslak 3

cen fasediagrarmn gebeuiken om de fase van cen stof 1 bepalen.

0 Hoordherf Uitgzvers b

— 46,39, 42, 45en 41 -

— 39,42, 43 €N 41 &

Opgaven bij paragraaf3.3 |
hiv-boek: 35, 37, 38, 40, 44,

v/g-boek: 36, 38, 40, 44, 45,




3.3 0pdrachten

Ed

hij de amschrijing wan varm an wolume aan welks

ase do stof nec’t.

a [ stof heaft de vnrm en het valums wan de nmEgaving.

b D stof heaft de varm van de omgsving en een egen
wolurra.

© Do stof heeft een eigen vorm en sen eigen walums,

Goef bij de letters & tAn T ia de figlor hiereader de nanen
wen de fasenvergangen,

walarizmg
I |I

B - L

vaste staf v stof

FEO

‘erklaa de volgznde stuaties met behulp van de woarde?
o e/l volurme.

a nwater kut je wemmen, magzr i ijs riet.

b Als 2en boer mest uitrjds, sunnen anderen cat niken.
© Slokkan hout Gun je stapzlzn.

o Zen fles water kun |2 leegacherken.

Ly m
I hoogevers weedl zer gesmolles
a Iot welks temperatucr Mozt je ijzer daartoe verhitber?
b Han vozbaar jjzer een temperatur hebben van 2003 *C7
«© #an voaibaar (7er e=n temperatuar hebben van 3000 °CF

4 | Hoofdsouk 3

I 40|

Her water in de ree verdamnt door de warmte van de zon.
Lo weaterdamp i1 ce lucht varmt wolken. Wolker ke stasn uit
kleine drupoelfas water. Bil dz bargen hewiest het water en
kan er snesuw valen. In de lents smeft ce sneesw 21 het
watar stroomt wa de rvieren nzar ree. Dare walerknngloop
ze jein de tekening,

Fotzer de vier taseowsrgzngsn bij de lettzrs in de hguor,

il ]

Je hiebl een hermamelar schoongemzasl e oo is de

srhaalverceing wedienen. e wit de thermomater weer

brruikbaar maken doar er met sen sl een niswwe scnaal

vardeling co aante b e,

a | eg uit hos ja koot vinder waz j= 0 0 moat zatten,

b Leg uil hoe je kol vinder waer jo 100 °C mgel zetlen.

© Bescarif hoe je ce plekken woor 20 °C, 20 °C, 30°0
enzovoorl kunl wirder.

fia tabel .74,

a Welke van e stoffen zin hij 20 °C vloeihaz?
b Wekie van ce stoflfen zin bij 20 "C wasl?

© Welke van o2 stoffen zin hij 20 °C gasvormig?

Vrosger zat in de shjghuis ven thermormetzrs bk, Tzgen

woardig is <lat alcahol met een beetje Kledrstef,

d Waarom rou je gaen kwikthermometess meer mogan
miaken?

© Leg uil of kwhklbermomelars gebrukl korden worden in
Siberig,

F lzken hat lazediagrarm van a cohol.

g Kur je alzoholin een aventhermameter gebri ken?

b Leg uit of er knikdame van kamertem peratuur bestast,

i | eg uit waarnm gineidracan van lampen van wolfrazm
worden gernaakt.

J Leg uil waarom j mel bn gernakkelik kot solderen,

k Leg vtwaarom je met vioeibaar stkeos” goed kunt koslan,

& Hoardhot Uitgevers b

Je hext een glas mireraatastar metis ann,
a Leg uowelse larrperalior bl weler heall.

D¢ huitenkatt van her glas basaat.
b Leg vt welie faseovergang heeft plaatsgevonder.

De aden van d t meisje iz diideljk richtbzar, [2g ut wase-
dhoa dat ko, Gelruik in je uiteg de woorzen watendamp
e condenserzn.

Op o2 foto zie 2 exq etz mat kokand water. Uit 22 hit
ket een plir,
a ‘Welke fzse hesft et water n de plumn?

Tussen de tut en de plumn 2z je ger pazr cm rigts.
b ‘Wz zit vlak buten de tuit?

M dceibaar wats:

2 waterdamz

Cnists

[He

Meak e tzbel met de valgeade faseoverzzngen in de
linker kaom onder elkezar: verdamoen, concenseren,
=miehtan, sollen, ripen en suzlimreren. Scheijt azhter zlke
faseowargarg ern wnnrheek, Gebeuk anders voorbeslden
dan i de parageaaf,

Aieronclar Zie jo een weerkagrt van ga Verengds Staten oo
gen comerse dug. In de W5 wordl de lermzeralusrschaal
wzn Fahranheit gabroikt.

=abrenheit gakbraikte de volgerae Litgargspunten voor ziin
terrparatuurachasl:

= de lernoeraludr van sie lend s s 32 0F;

= de lchzarrstemperztulr var eer mans is 96 °F

Heern de Sguur hiernazst aver of getruik hes teserblad in

A&t huphoek,

a 2t de wee uitgangspuiten de Farerfict
gebrukts op de uiste plzats Inks nzast de
Celsitaschagl,

b Iask de Fahrenheschaal &f door op de
Juiste paaser de wazrden van =40 2t en
mzt 120 - w8 zetten mist fussenstzppen van
20°F.

£ Less oo jouse thermnmeser &f welke tamse-
ratur in “C veor Seattle worst woorsseld.

d Envoor Phosnis?

e B welke tarnzzratuar is hat zantal
°F gzlijk @an het azntal °57

=r iz ook 2en formule om ce temparaur
BT em e rekenenin “C L
T.=5xil 3779

inderdsad Fet smeltpunt ven water s,

f Ganacat 3

g Contreleer jo atwoord oo cevragen € en d met e
forrmule.

h Cnontrolerr j2 antwnard oo visag e met ca formule,

1 Bereke et kookpun: wan watzr in °F.

Je kuntnu  * siganschappet van de faser vaste stof, viagistaf en gas noamen;

= uitleggen dat smzlsputr en kookpuns stafe gl

FRER 7in;

* beschrijven hoe de termperatuurscheal ven Celsus is opgebou:
= wen lasediagran gebraken am ce lase van een slol be bepalen.

& Hoerdhedf Utgevers b

StaHen | 97

|
"VWO/GYM

| Opgaven bij paragraaf 3.3
h/v-boek: 35, 37, 38, 49, 44,

v/g-boek: 36, 38, 40, 44, 45,

46,39, 42, 45€n 41

3|9, 42|, 43eng1



§ 3.4 Mengen en scheiden

- Deze paragraaf is niet klassikaal behandeld.

Weetjes uit deze paragraaf zitten wel in het

proefwerk verwerkt. -




3.4 Opdrachten

+m

& Hoe heat 2en halder mengsal van sen vaste stof en ean
loeistof?

b Hoe heet een troskel meagsel van een vasie stof en cen
sloslol?

© Hoe heel een trockel meagsal van 2en doestal en con
sloeistol?

a Fer nplossing = altid balder

b Fer nplossing s altid lewgas,
«© Fer suspensie is aliid troehe
d Eer suspansie is alfid wit.

@ Con emulsic is alijd v ocibaar,

[+ B

Geet de justs naman bij g2 kders baronder.

1 c

+E3
Geel san et weke rmethode @ stollen in een emulsie kunt
scheizen.

FEO
Geef zan of |2 bj de volgende vicaistaffan te mzken hebt
met e2n cplnssing, 2en sisiensie of een emilsis.

i
i . L .

acolz  bhkofie ©Jus dorangs d Melk

FEOQ

Vier laerlirgan heshen alk 2an Aesje watar. Flly doat ar heal
A zand il Torn doet er sukes bij en Aland doet er wat
zout il Manne doet er wet ol olie bil, 22 doe de kurk
crop en szhudden hard, Geel de raamn van elk mengsel,

®
In de witkel kun j2 zeezout kopen. Cm dit zout oit de zes t2
helen, kxopt e2n andiap meer wol met zaewatar. Hat water
wardampt, hat zout zlijft over.

a Waarnm gebeurt 91 ennrdl in warme ancan?

b Hoz teet deze scheitingsmethode?

FEHO

Een wetules in pe kleren sun 2 niet met water versljdonen.
Lioor Le wisssen m. coep Ikl Oil vais wel. Welke Tuneliz
heeft de zeap?

57|

De wolganda stappen horen bif idempen. Alleen klopt de

wilgarde nigt. Fat o B in de jiiste volgorda.

& e giet de cplassing in bat ndampschazle.

B Op het gazsie zet e eenincampschaatte.

G Je zet e brandes cnder de grepoot met gaasie.

O Je steekt oo brander aan met een blaee genisloze
.

E Ir hat schagltie ot het rasidu: de vaste stol.

FJe zet ce brander uil.

G Je wacht tat alle wioeistol verdemt is.

"E

Ei flmeren scheid je
‘en verschillen.

& Weke stofelgenschap is inieder geval verschillne?

stoffen. Dat lukt cmdat de stof-

Ei ingarpen scheid @ teee stoffen, Cat k: omdat de
slollen verschillen,
b Weke stofeganschap s inader goval verschillang?

3 s:

Je hebt een glas mat moddzraater

& Hoz 7ou je de moddar en hatwater kuanen scheidan?
b Heh je na bat scheidan allzan mivers stoffand | eg uit.

cm
Bi brandend maagzauwe ki pe Gass-
0N SUspensie innamen. Gaviszan
WorTT een schuimaap oo de masgin-
howd, Dege baeschermznde schuim-
laag zorgh arenor dat hat mazgzuur
in gde raag blft Mocht er toch san
Beele mgagzaur 1 de slokdanm
terechthomen, dan beschermt de
acauimlazs de wand van de slokdamm
Legen hel brandende maagour,
a Leg vit of Gaviscon aen helosra of
een roehel Waeistf 5,

E=n ander bexend middel tagen brandend maagzunr is
Feanie, Een Renria is eeq tablet ¢ia oplost in het maagzur
an hel wat minder zoar maaky Zeengere wrouwen die last
hebben van brandend maagzer krigen Gaviscon voarge-
sCAreen en niet Renne. Gawiscon is namelik gegaransizerd
wailig woor hel angearen kind en van Reanies is dal nal
100 zaker.
b Leg, it waarem ca werkzame stof uit Gaviszon niet b de
baby kan komen en die ul Reonie wel.

] V]
Piat glleen vaste stoffen, maar ook
gassen lossan ap in aen vioeistof,
In zala it het gas koolstofdisside.
Zelang de fes dichtzit, zie jo dasr
riets van. Al je het rnengsel in een
Zlas giat, gebaurt wat e tiermzast
ziet. Er kemen alemaal belletjes in
e vioeistol,
& “fiaaraan Fie je det dit een

aplossing 157

Er 7ijn in het glas colz ook plekken
12 zien zender belletjes.
b Leg vit of dawr ook koolshofdioxide aanwszig is.

ezl

Geneesrniddelen warde vrjwel ald verkochl in de vorm
var een mangsal, ook 2l5 ar mzar éen gensaskrachiige
stof in zit, Wat zou de functie van de overige componenten
kurnen zin?

B0

Jie hebl cand woor de vegelkoo nodig en besla L wal mes
te nemen van het Moordresstrand. Thois becznk je cat hat
zout in hiet zand weleens slecht voor de pezondheid van je
wogel kan 2.

a Wearom kan er zout in het zand ritten?

Ji beshit het zout var het zand e schaiden. Dearvoor vocg
je 2erst water zan het zoute zand toe. Je roart het mengsel
uar 7and, 2out #n watar goad.

b Wal gebewrl ar mel et zout?

c Wat pebeuwrt ar met bt zand?

Ju filtreerl het mengsel.
d Moteer wat er in het fiter en in de reagsarbuis zit.

Jelaat het natie zand drogen en doet het in gz vogelkoo,

Jewit graag controlessn of er inderdazd zout o het zand

zat,

© Welke procven sun jo doen om te controleren of ar indar
daad zoutin het rand zat?

f Teken de opstelingen van da progven.

-EQ

Fiepschuimn heef: e2n wleinare dohtheid dan water. Daarm
drijft piepschuim o water. Leg uit dat het bezirken van een
emulsie &0 g2n suspensie voigens hetzefde principe werkt.

Je kunt nu = werschillen noerren Lussen 2en suspensie en een oplossing;
= de schaidingsmethoden Fireren en indarmpen beschrijen:
o * aangewen wat het filtraat en het resiou is;
* do juiste schedingsmethode kezen bij eon gegeven meng sel.
%2 | Honfdsnia 3 & Moot Uigevens b
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3.4 Opdrachten
Bl

a Hoe hzet een heldzr mengsel van een vasie stof en ser
wioeisto™

b Hnz baat aen troehel rargse van esn vaste stof en zen
wloeishoi

© Hos haat een troebel margse van ezndoeistof en ean
ozt

[+

WHist of paju st?

a Een oploseing is aftid helder,

b Fen nplzssing iz alfijd klzarlons.
& FEen suspensia is altij: troskzal,
o Een suspensie is altiis wit,

e Conemuse s alti dockasr.

EQ

Goof de juste ramen bi de letters hieroneer,

Gael azn met welke rethode je steffen naen emulsa kot
scheidan.

Caef azn of @ 5 dz wolgende vloe stoffen ta masen hebt
met ezn cplassing, aen suspets e of 2an erusis.

=
L&
acolz b koffie civsdorange  d mek

& haaednat Utgevers b

TEQ

VYie leeclingen hebben zlk ezn desje water. Elly doat 2r bael
£ zznd bij. Tom doat ar suiker i en & and doet er war
Foutt bij. Manna doat ar wat aliffiolis bij. 7= dosd ca ark
erop er schaddzn a-d. Caef de nzam van alk mengsel.

|

I e wiked b je zeezout kopen. G dit zout Uit de zes te
haler, lzapt 2en ordiep rmaer v met raewater. Hat water
wardzmat, het zaut bl it avar,

a Waarom zehenrt dit vooral in warrre ardent

b Hoe aeet deze scheidingsmethose?

=EHO
Eer vetvlek in je klzren kun jz niet me? vwaer veeaideren,
rrag wel met zee, Welks fanctis baef de 2een?

i35}

Die velgerde slappen turen o rdanpen. Allezn o, dz

wnlgards riet, Zet de letters in de juiste volgarse.

A e gt de oplessing in he? dermescraaltje.

B Dp hel geage sl e eenondarrpscheall 2,

e zetde brander onder ce o epoot mezt gaasic.

D .o stk de Bravcer aan mel een blazae gervis oz
wlam.

E I het szhaalte zit he residy: de vaste stof.

I e gl de brander il

G o wecht tol a ke vizeisol verdaempt s

17 |

B filtreszn sched je bees stoller. Cat lukt crnzat de stob-

fen verschilln.

a Walka stofsigenschap is i1 leder gaval varschilard?

Ei indampen scheid je weee stoffan. Dzt ik onda: ce
srffan varschilan.
b Welkz strfeigenschap is i1 ieder gaval verschilard?

a ar velce varschi in smfsigarachappen rag e gahn &
bi wiesdrogen?

oar et masen van sterked ank worst de sohaidings

ethiode destilerer taeazpast,

b Fosk op wat cat is er leg uit van well varschi in soof-
siger schzpoen daarbil gebruis wondt gamaant,

slober | 1M

E@

Iz beht ee1 g as et madzarwatar.

@ Hoe zouje de modder en het watar kunnen schaiden?
b et je na el scheiden aloe auvere stoffer? Leg ul.

Fij zrarderd maagr.ur <nja Zaviscon-
suspeEnsie iMEmen. Gaviscon vorrt sen
schumbaag op de maagnhous, Deze
beszhermends schu mlasg 2ol ereser
dat et maagauwr in de maag zlijit.
Mocht er toch een beeta maagziur nde
slakdan terechtkorran, dan beszhesmt
de sehumlaag de wand van de sickoarm
Legen el srardewe masgzur.
a Leg utof Gaviscon cen beldere o ecn
troezzale vlozizmf is.

Een anzer bekens middal t2gen branderd masagzuar is
Fennie, Een Renne is 2en tablat cie cplostin het maagzur
e bl vl miede 2uie razkl. Zeangere vraussen die st
Febben var brenoens mazgeuer krijgen Caviscon voarge
=chreven zn nat Sznnie, Gavizoo s nameli % gegarzndzers
wedig voor hat ongeanren kind anvar Reana iz datnat
L0 Zeker,
b Lig ul varoen de werkzane stol ol Geavszon nizl bij de
by kar keren o ¢ e dit enme v

FEe
Migt allzan vaste stoffen, maa aok -
rEssen bsser oo in esn vinsistar, In
cela a6 el gas koo sle deside. Zelang
de Fas dickiz:, ze |2 dazr niats van. Als
g bt mengse in e2n gles giet, gebaurt
wit je Fierrazst ziet, Frknmen allamas
belleties i de viaistaf.

a Wenraan e jo dal dil een oslussng s o

De punt ven ce pijl wijst naar e2n ple< mondar belletes.
b | gt of daar ook benlstefdingida 2atwesig iz,

Hel -]

Gerzesmdde en vaorsen ur juel a Bjd serkocil noce weem
van zer mengs2l, oo< als er raas éen ganzaskrachtige
=tof in zit. Wet zog oa funclie van de overga comporanen
kunren zijr?

Je kunt nu

e

102 | Foaotdstub 2

[+EHe

Ja heht rand vear de vngelkoai indig en zesuit war mes
t2 1eme van het MNoordzesstrand. Thais bedenk je des et
zoub nhet zend weleers skeohl wocr de gezondlbeiz van je
wagel ke zn.

a Wearom szn er zous nhet sand ziten?

Je besluit het 2out van het zand t2 scheizen. Daancar vozg
fe eRrsT TR a8 et 2aute Zand toe. e poect et mengsel
vz zari, 2l en e goed.

b et gebewrt er e het zout?

© Wet gebevrt er me: het zand?

Jafitteert het megsel.
o Motzer wal e in hel fer enin e reageerbu s 20

Jz laat hat natte zand drogen en doet bat in de vogekoo.

Jawit graag corfmlerer of e irderdzad zout e tet zand

THL

@ Yigke progyen kun & coen om te controleren of e irder-
daad zodtin bet zard zat?

f Tesen da opstallngen van de prosven.

+~Ee

Toen Willerr Barentz in de 152 e

v hel kouds Nova Zemisl oveswin
terde, fie Hj vates ber s zich, Het

toar biaes bevroren er er was rog sar
laagie vioaistof over. De schippars die
dat ararken waren srel drorkan. Rat
lgage bestand uit wijwel puse aooal,
e ik var g restuan el bier ad
gescheiden.

Magh zzll een zeschrijvirg ven 2en screizing
WEATTIEE & iE ormaal bear (5% acobal):
& malt bier raakt lalohe i

bl bier nizasl (2% alcotwll.

werschillan noermar tiasen aan sUSRpEISIE, Ban nplossing gn san eulsie;

de schaidingsrratbaden fitraren, irdampen, ber nken 2n afschenker beschriven;
aangever wat het Flraat en het residuis:

de juisle schadingsmiethade kizzer bi eon gegeven mangse .

@ Huzenchis ] Uity e L
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R Hoofdstuk 3 Stoffen —

De deeltjes waar stoffen uit bestaan heten moleculen.

|
4 -okoo
watermolecuul: dr/"‘\ v ‘V‘
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Natuurkundig gedrag van stoffen is te verklaren

met twee eigenschappen van moleculen:

1. Ze trekken elkaar aan.

2. Ze gaan harder bewegen

als het warmer wordt.




Bordoefening ga:

Hoofdstl tcfen n e

"De moleculen van een vloeibare stof glijden vrij langs elkaar heen. Ze bewegen te

§ 3.3 Fase-overgangen —

snel om elkaar te pakken te krijgen. Als de vloeistof wordt afgekoeld gaan de

pakken en vormen ze een star geheel. De vfoeisto{ is nu een vaste stof geworden."

"De lucht in een ballon is in de gasfase. In een gas stuiteren de moleculen in
het rond. Daar waar de moleculen van binenuit tegen de ballonwand botsen
oefenen ze een kort, klein krachtje uit. De krachtjes van alle moleculen bij
elkaar duwen de ballonwand naar buiten."

Bordoefening ga: Probeer deze verschijnselen

moleculen langzamer bewegen. Bij voldoende afkoeling krijgen ze elkaar wel te

te verklaren met behulp van de eigenschappen
van moleculen:

a. stoffen stollen als ze genoeg afkoelen

b. een ballon blijft op vorm door de luchtdieer
in zit.

c. in een warme vloeistof mengt de kleurstof
sneller dan in een koude vloeistof.

"Het water in de bakken is in de vloeibare fase. In deze toestand glijden de moleculen
langs elkaar heen en worden zo dus gehusseld. Als een kleurstof in het water wordt
gedaan zal deze kleurstof door het husselen door de hele bak verspreid worden. In het
warme water bewegen de moleculen sneller en gaat dus ook dit husselen sneller."

| | S e i i s P T
Natuurkundig gedrag van stoffen is te verklaren |

met twee eigenschappen van moleculen:

1. Ze trekken elkaar aan.

2. Ze gaan harder bewegen

als het warmer wordt. H

snelle feitjes over watermoleculen:

massa=2,8x10 =g

aantal in 1 L vloeibaar water: 3,3 x 10°%

] T s | R

|
|
|
: lengte =122 pm
I
|
|

aantal in 1 L gasvormig water: 2,6 x 10*?

T s R i S i i s i T



Bordoefening gb:

Bordoefening gb:

a. "De moleculen van een vaste stof trillen op hun plaats. Als de stof warmer wordt

gaan ze harder (over een grotere afstand) op hun plaats trillen. Doordat ze over een
grote afstand heen-en-weer trillen nemen ze meer ruimte in en duwen ze elkaar een

beetje op zij."
| | !J | | | | | | | | | | | | | | |

b. "De lucht in een kamer is in de gasfase, wat betekent dat de moleculen geheel los
van elkaar in het rond stuiteren. Door dit stuiteren worden ze snel gehusseld. Als je

op een plek in de kamer het gas van een scheet loslaat zal dit gas door het gehussel

snel verspreid worden door de hele kamer."
| | | | | | | | | | | | | | | | | |

c. "Hoe kouder een hoeveelheid stof is, hoe langzamer de moleculen bewegen. Bij

-273 °C staan moleculen zelfs helemaal stil. Daarom noemt men die temperatuur

het absolute nulpunt.”

Geef een verklaring voor deze verschijnselen

in goedlopende zinnen. Let er op dat je

bondig bent, maar geen essentiéle uvitleg
weglaat.
a. stoffen zetten vit als je ze verwarmt

b. als je een scheet laat ruikt even later de
hele kamer hem

c. er bestaat een absoluut nulpunt
| | | | | | | | | |

Natuurkundig gedrag van stoffen is te verklaren
met twee eigenschappen van moleculen:

1. Ze trekken elkaar aan.

2. Ze gaan harder bewegen
als het warmer wordt.




3.5 Opdrachten

[ s

a Viak o e eculen?

b Leg uit of er verschillende stotfen bestaan diz dezelfde
maleculen kabben.

Eyeel ]
Leg met behuly van maleculen het serschil Ut tussen g2n
zuivere stof en 2en mangsel,

Higronder zie je drie molzcualvoorsielingen. Geef aan wat
or bij hoorL. Kies ul: 2ubere siol, - oplossing - susmensic

@

a Inwelke fase zitten de moeculen het dehtst bij elkase?
b Inwelke fase bewepen de moleculen helemaal vrif

© Hoe verandert de sne hesd van molecuien bil akoelen?

[El 5o

Hieronder vind g2 ergenschapoan van moleculen. Geef aan
ol ze bij #en vaste stof, een vloe stol endol een gas horen.
Mzam de tazal cvar in je schrift of gebruk het te<enblad
n het hulpboek. Zet kruisjes in de juiste hokjes. Er kunnen
mear kruisies per ragel <omen.

vaste stof  vioelstof  gas

Ialeculen trllen op hun
plazts,

Moleculen bewegen
sreller als de Lemnpera-
tuur stijet.

Muoleculen bawegen
dicht langs elkaar.
Malerculen bawegen ver
wan elkaar,

[1e molecilen frekken
alkazr niet zan,

e moleculen trekken
elkagr aan,

0 | Foedezuk 3

170

a Leg uit of watermalecalen veranderen als wister gasvor-
mig wordt.

b Lag met behulp van et molecualmade! uit wazrarr ijs
hard is er watzr nist.

S EAQ
Geef da namen van de volgende faseovesgarzan,
a

FEQ

I de: Aguur staat aen malesiltekening van een scheidings-
rrethode,

a Welke scheidingsmethode is heronger getekend?

b Moteer de bearispen die hoven bil de letters in de fzaur
higrhoven,

sEQ

Jie zel fier cen schadingsmeliode woor een eplossing v
zuul in waker et gen molec ufekening,

a Welke schaidingsmethode is haronder getakand?!

b War stelen de gele bollefes voor?
¢ Wat stelen de bruine sclletes voor?

©Noorahott L tgever: by

[T

Ma de cagst werd? ean akler opnieus bemest, Als het
weaait, kun | dat drect niken,

a Leg ul toe e dat mel hel imolecournodz! kel begrgen.

Als bt niet waait, nik je het cok, maz+ dan duart kat
|Rngrr.
b Geef ook dazrvoo een verkiaring,

EO

Leg rret bahulp ven het mokcoulmodel uit wagrorm water
ook bi karmertarrparatuur kan verdarnoan.

@

Suiker is een stof die wistekand in water oo kan lossen.
Toeh kot e il een onbeperkle hosveeher saiker in waler
uplessen. Hizrander e je een dagrarm. Op de verlicalz as
staat de oplosbaarheid uitgazat in g zer 100 mL, Op d2 ho-
rizartale as staat de femperato in G Inowarm water kan
meer suker cplossen dan in kowd water. Ook lost suiker
SNEJer op in warm water dan in koud water,

a Verklaar it met het melecuu modzl.

b Leg uibwaaram de e ophoudt by 100 °C.

Je wilt 500 g suiker ophessen in 200 mL water.
c lLeg uit vanaf velke temperatuur it mogelik zal zijn,
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Fuurstad lost juist minder goec ap 1 warm water dan in

keoud water, Dt zie je ook als je water versamt; voor

bt koken ontstean wegen de wanden van de zan kKeine

beleljes.

d Verklaar met behulp van het molecuurnodal waarorm
zuurstot juist mindar goed cplast in heet wazer.

THO

weralaar met bebulpovan et rmoecuulmode de volgends

WERCICTINED.

a Len gis kun je samanpersen en een vioaistof niet.

b Wannaer j2 een gas heel ver samenparst, wordt het een
vipgistot.

A zal ]
D aersgiel vt de Pesldslubkopening i een vaste slof mel
et geer klzing dichitheid.

Ir de figLur zie je zen schets van de boow van de aerogel.
De gal bastaat uit callen. FE1 2o’ cal is getakiend. Negn
de Sguur over in je schiift of gebeuil het tekenblad in het
hulpbosk,

a Een groot deel var de aerogel bestzat it 2en gas. Klear
het gadesita ven da smf dat zaswormig is.

Er zitten maar weing recleculen in de cel (@ rode bollefjes

ir de tekerng), Toch ken het mel zender. De mokcden

de cel zorgen erdaar dat de cel nizt in elaear start.

b Bescheif hoe dz malerulen ervonr zorgen dat da callen
niet in elkazr storten.

Je kunt nu « uideggen wat de sigenschazoen van molaculer ziin;
* het verschil tussen een zuivere stof en een mengsel wiegren met het relecuuimodel;
+ fasen en Tascovergangen beschrijven met het molecuulmodel.

& Mzl Ui girs B
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3.5 Opdrachten

b | &g utof er varschilande stoffen zestaan die derslfde
troleculen heslen.

B c: |

a I welse fase zittan de moeciler het dichtst 20 alkaz 7
b I welse fase bewegen de melezulzn he eriazl ol

© oz verzndert de snehed van meecalen by efhoelen?

Higrender ving je sigenschapsen van molecuen, Geef aan

of e bij et vasle stol, zen vosslal endy’ Ben gas horen.

Maem da tabe nuee in e schiift of geseik bat takanhlaz
[ het ulpzeck. Zet kv sjes in de juste nokjes. E kumen
mezr brdisies per regel somen.

vaste stof  vioeistof gas

Muolecuzr Lrllen cp 1
plzats.

Moleculer bewsgen
snel o ds o
tempe-gtour stijgt.
Malecular hewsgan
dicht langs elkar.
Muleculen bewegan ver
wan elzar,

e o eculen frekken
alkazr riak agn.

e rraecalen frakken
alkazr aan,

FEg

& Leg utofwatermcleculen varanderen als water gaswor-
g worsh

b Leg el behu pwan Fel rclecudlrodel uil wiearom 1s
hard iz an water riet,

E1ss)

Leg izl behulp wan bel rmuoecuu nodal ail wasren valer
ook bij kamartemperatar kan verdampen.

Ma ca oogst wordt een zkker cprisvw bemest. Als qat
waat, un e dat direc: ruiken,
a o kun jo dat segrijpen net het melecudmadel!

A5 aet mat wazit, ruik 2 hat ank, maar dan duors het
larger.
b Ges' higrvoor een verkanng.

[cEA

Werklaar et behuk ven et ralecudlmede de wolgede

waa nemingan,

a ken gzs kun je szmenpersen 2n een v oaistof niat

b Wanraer 2 ser fas fes ver sarmencerst, worth tet een
wloeslel.

+HO

D aeragel van ge hoofdss

opering is een vaste stof met

@an zegr klaing dekthaid,

I de figuar zie je aen sciets

wart d bowre van de asroge.

D gel teslaal uil celen. Din

7oin celis getakanz. heem

g figuar swerin je schrifz of

gabruis el lesenblad nooel

hulpboek,

a Fen groot deal van de apogal bastasr uit een ges, Kleor
wieke gedeze var de siof gasvormg s

E- ziten mear wenig moeculen n o2 celize rooe colletes

inde tekeningl. Toc kan i niet zorder. Je moleculen i1 de

ol corgen ervooe del de ozl rielin ebaar slorl.

b Baschr )l 1oe de maleculen arvocr zorgen cal de celen
natin elkasr sarer.

Je kunt nu = aiteggen vl wordt becoek mel de macrowereld er de ricosereld;
= silepgen val moleculer djn, hoe greol gz ongeves: 2jn en weke e ganschapoen e
walgens her mnleciulmedsl heboan;
» faser e faseovergangen verklzren met met molecLulmaosel.

108 1 Hoofdstuk 3

LT O S —

R
VWO/GYM




3.6 Opdrachten
)

eralzar mel de begrisoen cobese en adhesie de volgends
werschirsalen.

a Water haeft e2n holle doeistofspizgsl {zie figuur 32351

b Kuwik heaft een bollz vinestofspagel.

¢ Kegkeapazier FUigt water ap.

d Water stiigt op in e stengel van een dlant.

~M

a Watis diffusie?

b Watwele sigenschan van malerdlen kun je diffusia
begripen?

E:1
a Leg ulwal de macrovwerdd is.
b Leg it wat de microwerels is.

(2

a Lag uitwat hetversehl is tussen conesie an adrasia.

b Lag met ce begrisoen cofesie en adhesie uit wasrom
cen waterdruppel ain de krean bl hangen,

© Als e docant op hel whiteboard schngfl met een sblt,
bt de skt op het bord zitten, Leg det wt met bebulp
wan oz begrippan cohesiz en achesie.

e

In het malecuddmedel hebben de meleculen zes eigen

schappen. Hieronder skagn enkele verschimselen, Geel

bij elk verschin=el gan mat welke eigenschaplpen] ven dz

mileculen je dit kurt begrijpen.

a Suiker lost op in watar,

b Stoffen zetten bi werwarming it

© lemand steekt gen sigaret op, Dok &ls net nist vaait, nik
e hel melars verderop.

d Water en alcohal zin beel verschilleade steffen.

& Lzer is wast en watar iz vioeibaar.

-

Al jer 2en suikerkloatie een klen stusje onderdompelt
inje thee zie je dab de thee heal snel het Klonge intrekt,
eralzar dil

& Hursndbell e by

s

Leg ull wal de caderstaznde siluebes bebben Le maken

et srirvpen en itzetten

a Bij gen ri huizen zie & ra vier of vif huizen esn spleat
tuzsen de woningen. Diz spleet is mat 2en elzstiseae kit
dichtgemaakt.

by Bii bruzzen zie je usseniuimtes Tussen de weg en de
brug.

© In de censtallete it een enpansievet lzie de Sguur bier

onder). Expansiz betakant uitzeten.

il s5 |

s het beefl geregend, gl er een dun lazge waler op de
auto. Mazr bij 2en avio die ret git 2en astosasinstzlabs
kaormit, s dat enders. Do die acta bijt het water als Kleina
drupsalties oo de auta liggen. Dat kot daar de hescherme
lzag diz de wasnstalatie op de 12k van de auto spait,
Verslaar dat verschi met ge begripsen cobesiz en sohesie,

cE

Verklzar mat de begrippen cobas e eq adhesie de wolgande
verschipisalen.

a Twae stukken papier 7ijn zan alkaz: zaplast,

b Een waterdruppel bljit aan ean ruit hangan,

<@

Gagsen rengen door difusiz. Vicaistoffan cok. Dat gaat
lengzarrar dat bi gassen. Geef daarsar eet verklaring
mat et moecLulmodel.
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i eo

Als je het flesje van de Aguur bier-

naast in jz handzn neemt, zie je e2n

tija later urhthelatjes it het pijpe

kzrmen,

& Leg uitdat de proef bewist dat
stoffen bij versarmen vitzettzn,

Dimitri zegt: Talk i= wal waar, maar

het flazje zet aok wt’

b Feeft hj geljd

© WaT 7et het maest uit: de lucht of
het #as var het flesie?

Lt Jaraal e ol Mespes weer los e e wachl een Lge.
d Wt zie e dan gabeurar?
& Ceaf dagrvnor zen varklaring.

3]

Geefwoor alk van de volganse verschinselen aan welke

veronderstellingen van het molecuuimosel e redi bebt em

de verschinselen e verklaren,

a Een waterdrupes| bitt eerst san de sraan hangen voor-
dat hij valt.

b D= lucht ir je Setspomp kun je samenpersan.

¢ Fen zeechel Bijft hestaan,

d Aardgas verspreidt zich snel door de ucht,

o |

D Mederlander 's Gravesande |1688-1 242] bedacit een
opsieling om o itzetting van san vaste stot te deman-
straren. Jia oz fguwe hiesonder. Earst past dz bol garrakle
lijt o de ring. Madat de kol is verwesmd, wordr bij oz de
ring, gezet. B dan past de bol niet meer. Ma e2n tidie vat
de ol door de ring.

[

Je kunt nu
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a Leg ul waarom de bol ma een Ldpe weer door g2 nng
walt. Merk. daarbij kts op over de bol en over de ring.

Liszatting kur je soms hand g gehriien.

b Leg uit hoe het kemt dat je eer schrosfdop die ang vast:
zit op een colafles ks ket kiijgen met heet water,

& Leg 004 ditwat er kan gebeuren als je de dop L2 lang
arder g hele keean hoodl

2]

Een vingistot wordt verwarmd en zat daardoor uit.

a Leg uit wat er Zaheurt mat de fstand fussen de
muoleculan,

Bij een hogers temperatuur gast de voeistof makkelijker

verdanizan, Wal cegl cal over de aanlrekkingskrachl s

san de ke an?

b Kies oa juiste tormulering van de wigznds weronderstal-
ing cver die asntrekkingskracht:

De aanteekkirgskracht tussen maleculen is grater / is klak

ner /Dl gelik als de ruimte tussen de melecalen groter

oL

6 Leg uit hoe e het itzetten van een viozistaf kot gzbroi
en pm ean thermomater te meken.

Als vaatar hewriest, keiigt het een kleiness dichtneid.

Leg uit wat e geheurt met de nimte tussen de molecy
e bij o faseoverpang van water raar |5,

Log uil wal er gobewrl als je een Negje water i hel wies
wak legt.

E5
Je heht et nu gehad cver het ides dat mataria is ongs-
bowwd it eine deetes, In de Griekse ougheid waren e
twea verschilende iceeeén over de opocuw van oe matere.
Dz e ging over co vies alementon en de ander over klzine
dealtjes.

a Iook var bekds uit we ke idesén dazar achter ritter.

o

Onk Inhn Datton {1 76R-1844) had 7o 7ijn idzadn nuer d2

matar e,

b Zoek uit welke gat waren,

¢ fock wilwazromn de Nederader JH. wan 't Hoff de
Motelprps kreeg.

sangevan wat difusie is en dearvor een verklaring geven;
verschinsalen verklaren met behuls var het molecuelmedeal;
met cobaziz en edhesie erkela verschinselen verklaren;
uitleggen wat er wordt besoald met de serm capillsire wesking,

# Haardhoff Uttgevers by




3.6 Opdrachten
HO

Leg met beaw van molzcuen het verschil it fussen een
2uivere sted en sen mengsel.

[«
Hierorder gie Je drie e ecuaboorstel nge. Geel gan wal
ar hij hoart. Kies Lit: 2uvere stof — anlassing - suspensia

LEQ

erklaar el o begrpper conesie @n adhesie de vo gende
WErSChijseer.

& Watar haaft ean hola voeisto'ssiegel (ziz figur 2.29).
b Ewk hes't aen bole vhoaistofzpiege .

«© Kaukenpap ar zuigt watar op.

o Watar stijgt cp 0 e stengal wan 2er plant,

[«F3

a Watis difusie?

b et vl cigenschag van moleculen kon je difase
begrijpant

EHO

a Leg it wat bzt verschil 5 iussen colese cnadhese.

b Leg el g begroper coesie en adbesie ul waarom
e weterd-uppel azn de kraat zljft hengen.

€« Als je docedt ap het whitzhoasd ifft met een arift;
blifit 2 ikt op het boed z tten. Leg dat uit et behulp
war de begrippan cokasia g1 adhasa.

LEHO
Mo g een saikaricontis e2n <ein stukje ondesdampeltin e
e trekt het water nee stel het klortie o, Verslzar dit.

7ol V]

A5 el beall geregend, gl er con dur leagje waler op e
aute. Wazr bij ger aito da net ut een aotowas nstalatiz
kortt, is dat endes. Cp diz auto bl bat wazer alz K aira
druppejes oz de avto Fggen. Dot korrt doos ce was 2ag
e de wesinstallzie ap 92 =k van de auw sput.

Wrrklagr dat verschi met de begrippen cohesie &n &chesie,
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Leg ut wat de encerstaande sitsties te maken hesher

el krirpen en sitzetien.

a Hijeen nphuzen e je ng ver of v ween ser spleel
Tassen de woningen. Die speet is met eer castsche kit
cohlgemaekl.

b Bij beaggen zie j= tussanmumees ¢

¢ I o2 rwinsta atia sit een expan:
onde-). Expansie betekent uitzetien.

=52n de weg en de brg.
zti7a da fgun har-

Suiker is constel de ditstekend nvester oo kan lossen,
Toch 4un e niat aen orbeperste hoeveeleid suiker in watar
oplassen. Ir onderstaende arafick 2ie o dat e inwern
waler rreer subes kanl oplossen dan i kous waler,

a Verklaz - dit me: et mo ecuuimodsl.

b Leg wl waarom de [ ophoadt @) 100 "C,

:

£

b 100 49

moF0 40 B0 ED 130 10
tempamiur () -

AR wilt GO0 g sk aplngzen n PR0 el water
€ Leg uit vanaf welke temseratuur ot mogelik zal ziin.

2 NrcedheF Uitgeeen be

M i et fleze ven ce Aguur hisrmazst
1t e franden reernl, g e een dje
later lchibelatjzs uit bat pijpja kormer.
a Leg uil dat de zroef beijst dat
stoffen o verwarrnen uitzetien.

Cirmer zegh: ‘Detis v waa', Tiaar

het flesje zet ook uit”

b Hezll i aeljk?

© Wat rat hat meast ut: ce lucht of
het glas van qet lesje?

Cian laar je het flese weer los en je wacht 2en tide,
o Wal 2o e dan gebeuren?
o Geef dearvocr con verklaring.

FEHO

Cael vaar elk van <2 valgende verschijnse en aan wele

weeandesstelingst van het moeciulmedel je andig hebt am

e verschinselen te verklaren,

a Lonwalecruppel bl eer sl aan de keaan hanges s
dt hi valt.

b Ue uzht n g hetsporrp kur je sarenpersen.

¢ Fenrzepbel blif bastaan.

o fardpas verspreidt zich snel door de lueht,

L Nederlarcer 's Gravesande (1588 - 1/42] bedachl een
aprslelliv g o de wilzelling van een vaste stol le denor

streean. Jie de hguar barondar, Eerst past ce bol gemakke-

Ik dnnr de ring. Mada® da holis varearmd, wordt hij op ce
ring pezet. Endan pzst de bo riet nesr Ma een tide va 1
& bat doar g2 ring,

1

Je kunt nu

W bzl Libggasis s

a | g Uit wazrom de balng een tijdie weer door de virg
valt. Zeg dazol, iets over de kol en over de ring.

Jitzetting kw1 je =oms Fancig gebruken.

b Leg uit hos bzt kot dat je een schoetdos die erg vast
71 opeen coaf es as kunt ke g2n met heat water.

© Leg ook uit wat er kan gehearer als j2 de dop t2 lang
oneer de hete braan boudt

LEO

Casser mengsn docr difusie. Yloestofen ook, Cat gaat
angzamer dan bij gasser. Dzt daz-voor zan vark aring
TiEt het malesuumadal.

+EHO
Zen vhozisto! wordt verwarme er 2t casrdeer it
a Leg uibwater gebeurt mel dz alstand (wssen de moecazn,

3ij =en hoge-e temparatuar gaat dz voestof rmakkelijkar

wercarmpen. Wat regt dat nvar de aznbeekking skracht tus-

s de meecklen?

b Ko de uise Tarrmalering van de velgerde versnderslel
lirg cver die aanbeckkingshracht:
Die azntrekk ngskrazht iussen moecylen is grober & s
Klginer / biifft gelii & 5 dz2 rumtz tussen de malecuen
arcter wordt,

© Leg uit hoe je het utzatten van sen doeistof kunt gabn-
ken e zen thermameter e maken.

Al5 water bevrizst, ke gz bat zen kainzre dichiheid.

d Leg uit wat zr gebeurt mat ca ruimts tussen de mzlece-
len bij de fasenvergang wan water nagr ijs.

@ Leg Uit wat or pebeurt s @ een flesie water in het wes-
vak legt.,

LEO

e Fabl bel e gelad cver bel idee ool mislene s opae-
soued it kleine deefjes. oz Grieks2 nudheiz vwaren er
twaa verschillende ideedn cver de cobouw van de matarie,
D sen £ng over de vier elementen en de ander over klzing
deeltes.

a Zock win beide ait welke ideedn daar ashler 2ter.

Tk Joar Datan (1766 — 184£) had idesén over mataria.

b Zaek vit we <& dat waren.

© Zoek vitwaarrt de Nedeslande: LH, van 't Heff de
Mobelpr s kreeg.

Fuivere stofien, mengses an scheiding aan de haad van molzcy en beschrivan;
o2 versch jnselen ciffusiz, vitzettzn 2n krimpen verklaren met het malecuuimodel;
met cohesia en adhes e ekele versciiinselen varazen;

uibegaen wat of werdt bedeeld mes de terin capil sire werkirg,
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- ACTIVITEITEN -

Op de volgende bladzijden staat informatie over activiteiten die in de le

gedaan zijn. Ook weer nuttig om nog eens naar te kijken en over na te denke:




Practicum bij §3.3: stollen van stearinezuur
Onderzoeksvraag: Hoe verloopt de temperatuur bij het afkoelen en stollen
van vloeibaar stearinezuur?
tijld | temp.
(mlin) (°Q) ; ‘D
o 5.
05 6,0
l, 6,5
L5 3.2
2, S
2,5 2 o)
30 85
3,3 90 .
40 s
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Practicum bij §3.3: ijken van een thermometer

1%

|
Bepaal het honderdpunt en het nulpunt. —

DOEN:
|

/[
C

2. Meet de afstand tussen
deze streepjes in cm.

3. Noteer deze afstand in
je schrift en reken uit:

gf—-ﬁf"“"‘-—)

a. hoeveel cm hoort bij 1 °C.
| | | | | | |

4. Maak een schaalverdeling

op je thermometer.

b. hoeveel °C hoort bij 1 cm.

5. Meet deze temperaturen met je
thermometer en noteer ze in je schrift: —

.in het lokaal —b. bu|iten| ]

o e
c. van het mysterieuze blauwe water ——




REKENVRAAGSTUKKEN OFPLOSSEN IN DRIE STAFPEN:

S'i'AP 1 Sclh rijflop wlat gelvraalgd wlfo rdtl

p-

m
\

U

M':(DV

VL

W/%W\/M—
3

STAP 2: Verzamel gegevens en formules.

\. J
L | stof water ijzer | wolfraam | kwik tin alcohol stikstof | zuurstof | waterstof
smeltpunt in °C 0 1538 3422 -39 232 -114 =210 -219 -253
| kookpunt in °C 100 2862 5555 357 2603 78 -196 -183 -259

STAP 3: Reken om,

tappen, en reken vit.

GOUDENTIP:

"Als je niet weet waar te beginnen aan een rekenvraagstuk,

reken dan uit wat je kunt en kij

stof

aluminium
balsahout
brons
eikenhout
glas
goud
koper
lucht
perspex (plexiglas)
staal
water
ijzer

Vurgnheut

k of'e daar iets aan hebt."

dichtheid (g/cm3)

2,7
0,15
8,9
0,78
2,6
19,3
8,96
0,0013
1,2
7,8
1,0

7,9
0,58

DSHH

090
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Aanwullend bi 533 Drogis  HoofdsukyStoflen
§ 3.3 Fase-overgangen |
Water Phase Diagram
S o8 D\ Critical  Supercritical
A i fluid
1 79am p-----------mma et
|
218 atm ERRDI v e AR critical point S :
critical | —_
pressure ) |
] =l - |
I E |
' =]
- : S :é S lotm P e e = :
-4 water I — Tri !
= S =t : \ l"lplc :
% (liquid) E 5 Solid : point :
o ice ; e f:’ ! '
(solid) latm [ L |
water vapor : 8 | I Gas I
Py (gas) | : : :
0g006atm - —-~- - - triple point : i 1 1 i
R W L :
0.001°C  Temperature ~ 100°C  374°C i -78.5°C -56.7°C 31°C
Temperature (not to scale)
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Aanvullend bij §3.3: Droogijs
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